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(54) Procedeu de preparare a amestecului de constructie

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la materiale de con-
structie, in special la producerea amestecurilor
de constructie activate in principal pe baza de
lianti minerali cu agregate inerte si fibra, care
consolideaza dispers amestecul prin segmen-
tele de fibra.

Procedeul de preparare a amestecului de
constructie pe bazd de liant mineral include
amestecarea liantului mineral, debitat sub un
unghi de 45...60°, nisipului, apei, inclusiv a
apei de mare, varului nestins macinat cu
suprafata specifica de 3500...5000 cm?/g,
precum si a adaosului puzzolanic macinat cu
suprafata specifica de 3500...5000 cm?/g, cu
debitarea concomitentd a aerului sub presiunea
de 0,5...6,5 atm in zona de amestecare a
componentelor, omogenizarea amestecului prin
deplasarea rectilinie alternativd a acestuia la
amestecare, activarea liantului mineral prin
cavitatie hidrodinamica, impulsurile de forta
ale careia apar datorita micsorarii locale a
presiunii la trecerea fluxului de amestec prin
ingustari, fiecare cu suprafata de 5...50% din
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suprafata sectiunii transversale a fluxului si/sau
datorita ciocnirilor particulelor componentelor
amestecului cu jeturile de apa, axele carora
sunt inclinate in plan vertical sub un unghi de
15...75° si deplasate una fatd de cealaltd in
plan orizontal sub un unghi de 45...270°.
Suplimentar In compozitia amestecului de
constructie se adaugd fibra si plastifiant de
inalta performanta intr-0 cantitate de
1,0...4,0% din masa liantului mineral. Ameste-
carea componentelor amestecului de con-
structie se realizeazd in doua etape, la prima
din ele se prepard un amestec apos activat de
liant mineral, plastifiant de inalta performanta
cu aer, iar la etapa a doua in zona de iesire a
amestecului activat obtinut se adauga celelalte
componente pregatite si fibra. Concomitent la
prima etapa, pe sectoare separate de deplasare
a fluxului se creeazd un regim de cavitatie
intensa, gradul de agresivitate a careia este
determinat de proprietatile specifice ale lian-
tului mineral.
Revendicari: 5




(54) Process for the preparation of building mixture

(57) Abstract:

1

The invention relates to construction
materials, in particular to the production of
activated building mixtures based mainly on
mineral binders with inert fillers and fiber,
reinforcing dispersely the mixture by fiber
segments.

The process for the preparation of building
mixture based on mineral binder includes
mixing of mineral binder, fed at an angle of
45...60°, sand, water, including sea water,
milled quicklime with a specific surface of
3500..5000 cm?/g, as well as of ground
pozzolanic admixture with a specific surface of
3500...5000 cm%g, with the concomitant air
feeding under a pressure of 0.5...6.5 atm in the
component mixing zone, homogenization of
the mixture by its reciprocating movement
upon mixing, activation of mineral binder by
hydrodynamic cavitation, the power pulses of
which occur due to local pressure drop during
the passage of mixture flow through the
restrictions, each of an area of 5...50% of the
flow cross-section area and/or due to the
collision of particles of mixture components
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with the water jets, the axes of which are
inclined in vertical plane at an angle of 15...75°
and shifted relative to each other in a
horizontal plane at an angle of 45...270°.
Additionally in the composition of the building
mixture is added fiber and a high-performance
plasticizer in an amount of 1.0...4.0% of the
weight of mineral binder. Mixing of
components of the building mixture is carried
out in two stages, at the first of which is
prepared an activated aqueous mixture of
mineral binder, high-performance plasticizer
with air, and at the second stage in the zone of
outlet of the obtained activated mixture are
added the remaining prepared components of
the mixture and the fiber. Concomitantly, at
the first stage on separate sectors of
displacement of the flow is created a regime of
intense cavitation, the degree of aggresiveness
of which is determined by the specific
properties of the mineral binder.
Claims: 5

(54) Cnoco0 NpUroToBJIeHHs CTPOUTEIbHOMH CMecH

(57) Pedepar:

N3o0pereHrie OTHOCUTCS K CTPOUTEIHHBIM
MaTepuanaM, B YacTHOCTH, K IIPOU3BOJICTBY
aKTHBHPOBAHHBIX CTPOMTENIFHBIX CMecei mpe-
UMYIIECTBEHHO Ha OCHOBE MHHEpPAIBHBIX
BSOKYIIMX C WMHEPTHBIMU 3aIlOJHUTEISIMA U
¢ubpoli, apmupyomeil JUCIepCHO CMeCh
oTpe3kaMu GuOpHI.

Crioco0 TIPUTOTOBJIEHHS  CTPOUTEIHHOU
CMECH Ha OCHOBE MHHEPAIBLHOTO BSDKYILETO
BKJIIOYaeT MepeMeIIMBaHue MUHEPAIBHOTO
BSDKYILIETO, TT0/IaBaeMoro 1o yriom 45...60°,
Tecka, BOJBI, BKJIIOYAas MOPCKYIO, H3MeIb-
y€HHOM HErameéHoON W3BECTH C YAETbHOU
noBepxHoCThIO 3500...5000 cM¥/r, a Takke
N3MENBUYEHHON  ITYIIIOJaHOBOM J00aBKM ¢
yaenbHo# noBepxHocThio 3500...5000 eM?/r, ¢
OJTHOBPEMEHHOM Mojaded BO3AyXa IMOA JaB-
nenueM 0,5...6,5 aT™M B 30HY NepeMelIMBaHUA
KOMITOHEHTOB, TOMOTEHHU3aluel cMmecH €
MOCTYNATEeIbHO-BO3BPATHEIM  ITIEpEMELeHUEM
TIpY TIepeMEIIBaHNN, aKTHBAIell MUHEPaIb-
HOTO BSDKYILIETO THAPOAMHAMHUYECKOW KaBH-
Talyel, CUIOBBIE MMIYJIbCHl KOTOPOW BO3HH-
KaloT 32 CYET MECTHOTO CHIDKEHHMS JaBJICHHS
NpU  TIPOXOXKJIEHWH TIOTOKA CMECH 4Yepes
Cy)KeHus, Kaxnoe momaaso 5...50% ot
TUTOLIA/IH ITOTIEPEYHOr0 CEYSHUS TIOTOKa H/HIH
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3a Ccuér coyJapeHuil YacTHI KOMIIOHEHTOB
CMECH CO CTPYSMH BOIBI, OCH KOTOpPBIX
HaKJIOHEHbI B BEPTHKAIBGHOW IUIOCKOCTH ITOJ
yriaom 15...75° m cMmemeHsl Apyr OTHOCH-
TENIFHO JIpyra B TOPU3OHTAJIBHOW IUIOCKOCTH
non yraom 45...270°. JIONOJHUTENBHO B

COCTaB  CTPOUTENBHOM cMecH J00aBIAIOT
¢ubpy W  BBICOKOI((PEKTUBHYIO  IIACTH-
¢unupyronryro  100aBKy B KOJHYECTBE

1,0...4,0% or maccel MHUHEPAIBHOTO BSIKY-
mero. IlepemenmBaHne KOMIIOHEHTOB CTPOM-
TEJIHOM CMecH OCYIIECTBIISIIOT B /IBa Tara, Ha
MEPBOM U3 KOTOPBIX FOTOBSIT aKTUBHPOBAHHYIO
BOJIHYIO CMECh MMHEPAJIBLHOTO BSDKYIIETO,
BBICOKO3(h(DeKTUBHOW  TUTACTU(UITUP VIOTIIEH
J00aBKM C BO3AYXOM, a Ha BTOpPOM JTamle B
30HY BBIXOJa ITOJYYEHHOH aKTHBHPOBAaHHOW
cMecH J00aBJISIOT OCTaJIbHBIE IOATOTOBJIEH-
HbIE  KOMIIOHEHTHI cMecH u  ¢uopy.
OpHOBpEeMEHHO Ha IIEpBOM JTale Ha OT-
JIETBHBIX ~ y4acTKaX MepeMelleHns] IO0TOoKa
CO3Ja0T PEXHMM HWHTEHCHBHOM KaBHUTAllWH,
CTENeHb arpecCMBHOCTH KOTOpOH ompeje-
JsieTcsl CHeUM(pUIECKUMH CBOWCTBAMH MUHE-
PaJIBHOTO BSDKYIIETO.
I1. popmymsr: 5
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Descriere:

Inventia se referd la materiale de constructie, in special la producerea amestecurilor de
constructie activate in principal pe baza de lianti minerali cu agregate inerte si fibra, care
consolideaza dispers amestecul prin segmentele de fibra.

Este cunoscut un procedeu de preparare a amestecurilor de constructie activate pe baza
liantului mineral, care include debitarea continua a celui din urma, a plastifiantilor si apei in
zona de amestecare, amestecarea acestora prin actiunea asupra componentelor prin bolturile
verticale ale consolelor orizontale ale arborelui conducator vertical, precum si evacuarea
produsului finit.

La amestecare componentele se activeaza prin actiunile impulsurilor de fortd de cavitatie
generate de ciocnirea la intdlnire a particulelor componentelor cu jeturile de solutie apoasa de
0,1...7,5%, preparate preliminar, de plastifiant i aer debitate in zona de amestecare la o
presiune de 0,5...6,5 atm, axele cdrora sunt inclinate in plan vertical sub un unghi de 15...75°
si deplasate in plan orizontal una fatd de cealalta cu 45...270°, totodatd liantul mineral se
debiteaza inclinat si se deplaseaza in plan orizontal cu o viteza de 14,5...47,5 m/s in intampi-
narea jeturilor de plastifiant si aer. Amestecul de constructie se omogenizeaza in continuare
prin deplasari rectilinii alternative radiale pe spirald a componentelor sale de-a lungul fiecarei
console orizontale [1].

Dezavantajul procedeului dat constid in amestecarea insuficient de efectiva a solutiei
apoase activate de liant mineral cu agregate, in utilizarea incompleta a proprietatilor de
rezistentd a liantului, precum i in utilizarea apei potabile, al carei deficit se resimte in
prezent in multe regiuni ale lumii si continud sa creasca.

Este cunoscut de asemenea un procedeu, care include debitarea liantului mineral,
nisipului si apei in zona de amestecare a componentelor, unde se efectueaza activarea
amestecului cu impulsuri de forta de cavitatie, generate de ciocnirea la intalnire a particulelor
componentelor cu jeturile de apd, amestecatd preliminar cu aerul avansat in zona de
amestecare sub o presiune de 0,5...6,5 atm. Totodata, axele jeturilor sunt inclinate in plan
vertical sub un unghi de 15...75° si deplasate in plan orizontal una fatd de cealaltd cu
45...270°. Liantul mineral se debiteaza inclinat si se deplaseaza in plan orizontal cu o viteza
de 14,5...47,5 m/s in intdmpinarea jeturilor de apa si aer. Amestecul se omogenizeaza
suplimentar prin deplasari rectilinii alternative radiale pe spirala a componentelor sale de-a
lungul fiecdrei console orizontale. Asupra componentelor amestecate se actioneaza
suplimentar cu impulsuri de fortd hidrodinamice generate de scaderea presiunii locale din
contul ingustarilor existente in calea fluxului, fiecare ocupand 5...50% din sectiunea
transversalda a curentului. Componentele se amesteca pand la obtinerea amestecului de
constructie finit, totodatd acestea se preincélzesc la o temperaturd care asigurd temperatura
amestecului de constructie finit de 40...90°C. Inainte de amestecare 25...65% din compo-
nente se maruntesc pand la atingerea suprafetei specifice de 2500...3500 cm?/g. In com-
pozitia aerului, debitat in zona de amestecare principald, se introduc suplimentar gaze,
amestecuri de constructie activate, in cantitate de 1...15% din volumul sau. In calitate de
agregate se utilizeaza nisip cuartos, cheramzit, pietris si fibre [2].

Dezavantajele procedeului mentionat de preparare a amestecurilor de constructie activate
constau in randamentul §i precizia scazuta a reglarii densitatii amestecului de constructie,
care se realizeaza numai din contul volumului si presiunii aerului, in utilizarea incompletd a
proprietatilor liantului, precum i in utilizarea apei potabile, deficitul céreia se resimte in
prezent in multe regiuni ale lumii si continud sa creasca.

in calitate de cea mai apropiatd solutie este prezentat procedeul de preparare a ameste-
cului de constructie pe bazd de liant mineral, care include debitarea liantului, adaosului
puzzolanic, nisipului si apei in zona de amestecare a componentelor, in care se realizeaza
activarea amestecului cu impulsuri de fortd de cavitatie generate de ciocnirea la intalnire a
particulelor componentelor cu jeturile de apa, amestecatd preliminar cu aerul avansat in zona
de amestecare sub presiunea de 0,5...6,5 atm. Totodata, axele jeturilor sunt inclinate in plan
vertical sub un unghi de 15...75° si deplasate in plan orizontal una fatd de cealaltd cu
45...270°. Liantul mineral se debiteaza inclinat si se deplaseaza in plan orizontal cu o viteza
de 14,5...47,5 m/s in intdmpinarea jeturilor de apa si aer. Amestecul se omogenizeaza
suplimentar prin deplasari rectilinii alternative radiale a componentelor sale de-a lungul
fiecarei console orizontale. Asupra componentelor amestecate se actioneaza suplimentar cu
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impulsuri de fortd hidrodinamice generate de scaderea presiunii locale din contul ingustarilor
existente in calea fluxului, fiecare din ele ocupand 5...50% din sectiunea transversald a
fluxului. Componentele se amesteca pana la obtinerea amestecului de constructie finit,
totodata acestea se preincalzesc la o temperaturd care asigurd temperatura amestecului de
constructie finit de 40...90°C. Inainte de amestecare 25...65% din componente se maruntesc
pana la atingerea suprafetei specifice de 2500...3500 cm%g. Pentru prepararea amestecului
de constructie se utilizeaza apa, inclusiv apa de mare, cu un continut de saruri minerale de
5000...30000 mg/dm®, inclusiv sulfati 2700...5000 mg/dm® (recalculat pentru SOs). In
amestec se adauga suplimentar var nestins macinat pulverizat cu o suprafata specifica de
3500...5000 cm%g intr-o cantitate care asigurd transformarea sarurilor minerale continute in
apa si in componentele uscate ale amestecului de constructie in compusi insolubili de pana la
5000 mg/dm?®, precum si adaos puzzolanic mécinat intr-o cantitate necesara pentru asigurarea
concentratiei CaO 1in suspensia apoasa de liant mineral si adaos puzzolanic pana la 1,1 g/dm?®
peste 5 zile si 0,85 g/dm® peste 7 zile [3] .

Dezavantajele procedeului cunoscut constau in randamentul si precizia scazuta de reglare
a densitatii amestecului de constructie, care se realizeaza numai din contul volumului si
presiunii aerului, absenta unor cerinte specifice pentru plastifiant, precum si utilizarea
incompleta a proprietatilor liantului.

Problema pe care o rezolva inventia constd in crearea unui procedeu de producere a
amestecurilor de constructie pentru diverse produse cu coeficienti de rezistentd si densitate
reglabili predeterminati la o linie tehnologica unicd, sporirea gradului de utilizare a pro-
prietatilor liantului si, in consecinta, sporirea rezistentei produselor cu reducerea consumului
de liant.

Problema se solutioneaza prin aceea cd procedeul de preparare a amestecului de con-
structie pe bazd de liant mineral include amestecarea liantului mineral, debitat sub un unghi
de 45...60°, nisigului, apei, inclusiv a apei de mare cu un continut de saruri minerale de pana
la 30000 mg/dm?, inclusiv sulfati recalculati pentru SOs in cantitate de pana la 5000 mg/dm?,
varului nestins micinat cu suprafata specifica de 3500...5000 cm?/g intr-o cantitate, care
asigurd transformarea n compusi insolubili a sarurilor minerale, ce se contin in apa si in
componentele uscate ale amestecului pana la 5000 mg/dm?, precum si a adaosului puzzolanic
maécinat cu suprafata specifica de 3500...5000 cm?/g intr-o cantitate, care asigurd con-
centratia de CaO in suspensia apoasa de liant mineral si adaos puzzolanic macinat de pana la
1,1 g/dm? peste 5 zile si de pana la 0,85 g/dm® peste 7 zile si, ca rezultat — concentratia
sulfatilor recalculatd pentru SO; de cel mult 2700 mg/dms, cu debitarea concomitentd a
aerului sub presiunea de 0,5...6,5 atm in zona de amestecare a componentelor, omogenizarea
amestecului prin deplasarea rectilinie alternativa a acestuia la amestecare, activarea liantului
mineral prin cavitatie hidrodinamica, impulsurile de forta ale careia apar datoritd micsorarii
locale a presiunii la trecerea fluxului de amestec prin ingustari, fiecare cu suprafata de
5...50% din suprafata sectiunii transversale a fluxului si/sau datoritd ciocnirilor particulelor
componentelor amestecului cu jeturile de apd, axele carora sunt inclinate in plan vertical sub
un unghi de 15...75° si deplasate una fata de cealaltd in plan orizontal sub un unghi de
45...270°. Suplimentar in compozitia amestecului de constructie se adauga fibra si plastifiant
de inaltd performanta intr-o cantitate de 1,0...4,0% din masa liantului mineral, totodata
amestecarea componentelor amestecului de constructie se realizeaza in doua etape, la prima
din ele se prepara un amestec apos activat de liant mineral, plastifiant de 1naltd performanta
cu aer, iar la etapa a doua in zona de iesire a amestecului activat obtinut se adauga celelalte
componente pregatite si fibra, concomitent la prima etapa, pe sectoare separate de deplasare a
fluxului se creeazd un regim de cavitatie intensd, gradul de agresivitate a careia este
determinat de proprietatile specifice ale liantului mineral.

Componentele amestecului de constructie se debiteaza pentru amestecare preincalzite
pana la o temperaturd care asigura temperatura amestecului de constructie finit de 40...90°C,
25...65% din componente se macind suplimentar inainte de utilizare panad la o suprafata
specifica de 2500...3500 cm?g. in compozitia aerului, debitat in zona de amestecare, se
introduc suplimentar gaze, care activeazd amestecurile de constructie, intr-0 cantitate de
1,0...15,0% din volumul aerului. La producerea concomitentd a amestecurilor compacte si
celulare usoare intr-0 parte a fluxului de amestec, destinatd pentru producerea ultimelor,
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impreuna cu debitarea aerului se introduce suplimentar solutie apoasa de adaos de antrenare a
aerului de 1...5%.

Spre deosebire de cea mai apropiata solutie, in prezenta inventie se utilizeaza in cantitate
de 1,0...4,0% din masa liantului mineral plastifiant, care in conformitate cu GOST 24211-
2003 ,,Adaosuri pentru betoane si mortare. Conditiile tehnice generale” se refera la plasti-
fianti de 1nalta performanta, iar conform actiunii asupra proprietatilor amestecului de con-
structie preparat corespunde, in special, plastifiantului de Tnaltd performanta uscat C-3. Acest
lucru favorizeaza reducerea consumului de apid si asigura lucrabilitatea amestecului de
constructie obtinut, precum si obtinerea produsului finit cu rezistentd mare la soc, blocand
dezvoltarea microfisurilor.

Unele componente uscate ale amestecului de constructie poseda o absorbtie de umiditate
sporitd, de exemplu, varul nestins macinat. Prin urmare, la continutul relativ al vaporilor de
apa in aer 70...100% astfel de componente sunt debitate separat, fara amestecarea prelimi-
nard cu alte componente in zona de amestecare, din recipiente impermeabile la apa.

in procedeul revendicat se prevede posibilitatea de creare in conformitate cu proprietitile
specifice ale liantului utilizat a zonelor de cavitatie intensd suplimentara in fluxul de com-
ponente amestecate — liant mineral si apa. Particulele hidratate aderente de liant, de exemplu,
de ciment Portland sau ipsos, comunicad produsului finit o rezistentd neuniforma in intregul
volum. Pentru a exclude acest efect, In prezenta inventie se mareste gradul de agresivitate a
cavitatiei prin amplasarea in zona de amestecare a unor dispozitive suplimentare, care asigura
zone suplimentare de cavitatie. Drept rezultat al maririi gradului de agresivitate a cavitatiei in
conformitate cu proprietatile liantului, apa patrunde in particulele aderente, aducand procesul
de hidratare a componentelor liantului pand la nivelul molecular. Hidratarea profunda
uniforma a liantului conduce la o utilizare mai completa a proprietatilor lui in amestecul de
constructie, care asigurda sporirea rezistentei produsului si reducerea consumului de liant
pentru obtinerea caracteristicilor de rezistenta predeterminate ale produsului.

Procedeul revendicat permite de a regla gradul de agresivitate a cavitatiei in fluxul
amestecului de constructie, crednd alternativ in camerele de jos ale zonei de amestecare
principale zone de cavitatie intensa in conformitate cu proprietatile liantului mineral concret
utilizat.

Deosebirea semnificativd de cea mai apropiata solutie estre efectuarea amestecarii com-
ponentelor in doua etape. La prima etapa se prepara un amestec apos activat de liant mineral,
plastifiant de naltd performantd cu aer, ceea ce asigurd reducerea masei de amestec si
sporirea hidratarii liantului. De asemenea, aceasta permite de a obtine concomitent la o linie
tehnologica unica amestecuri compacte si celulare usoare.

La porizarea acestui amestec cu aer se obtine un amestec de constructie celular, care se
debiteaza in mod direct la formarea produselor din beton usor.

Pentru obtinerea produselor din beton compact la etapa a doua in zona de iesire a
amestecului activat obtinut se adauga celelalte componente pregatite si fibra.

Pentru realizarea procedeului revendicat se utilizeaza un dispozitiv (de exemplu, conform
brevetului RU 2124437 C1 1999.01.10, modificat in conformitate cu noile elemente ale
procedeului), care consta dintr-un corp cilindric cu un racord de Incércare superior, un racord
de descidrcare si un arbore conducitor vertical. Pe arborele vertical sunt instalate un taler
distribuitor cu o obada de ghidare inclinata si console orizontale, care formeaza o cruce cu
bolturi fixate pe suprafetele lor pe o linie elicoidala. Acest lucru asigura amestecarea com-
ponentelor in plan orizontal cu o vitezd de 14,5...47,5 m/s si combinarea cu omogenizarea
suplimentard a amestecului obtinut prin deplasari radiale de intoarcere a acestuia pe spirala
de-a lungul fiecérei console orizontale.

Pe suprafata interioara a peretelui vertical al corpului sunt amplasate duze pentru debi-
tarea separatd sub presiune in intdmpinarea directiei de rotatie a arborelui vertical a jeturilor
de aer si solutie apoasd de plastifiant, care sunt inclinate in plan vertical cu 15...75° si
deplasate una fatd de cealalta in plan orizontal respectiv cu 45...270°. Acest lucru permite
activarea liantului mineral, conditionata de impulsurile de cavitatie generate de ciocnirea
particulelor componentelor cu jeturile de apa. Impulsurile de cavitatie sunt generate de
asemenea ca rezultat al reducerii presiunii locale din cauza vitezelor locale mari in fluxul de
componente ale amestecului malaxat, create datoritd ingustarilor separate din calea miscarii
fluxului, fiecare cu suprafata de 5...50% din suprafata sectiunii transversale a fluxului. Zona
de amestecare a componentelor este formata din una sau mai multe camere cilindrice,
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amplasate coaxial, dotate cu un arbore vertical comun. In camera superioari se debiteazi apa,
liant mineral, plastifiant de inaltd performanta si aer, in camerele inferioare se efectueaza
omogenizarea si activarea suplimentara a amestecului din componentele pregatite si fibra.

Componentele si fibra se debiteaza direct in zona de iesire a amestecului activat, si anume
in camera cilindrica inferioard, executatd in formd de doud camere amplasate coaxial cu
mijloace pentru debitarea amestecului apos activat de liant din prima in a doua. In camera
superioard se obtin amestecuri de constructie celulare usoare de diferite densitati. La necesi-
tatea fabricarii produselor de joasd densitate (mai joasd de 500...600 kg/m®) in amestec se
introduce solutie apoasa de adaos de antrenare a aerului de 1...5%. Apoi amestecul de
constructie celular format se avanseaza pentru formare.

In cazul necesitatii obtinerii produselor din beton compact simultan din camera superioara
o parte sau tot amestecul apos activat de liant se debiteaza in a doua camerd, executata, de
exemplu, sub forma de trunchi de con cu baza mare in partea de sus, in care se debiteaza de
asemenea agregatele si fibrele, si se amesteca in plan orizontal cu o vitezad de 14,5...17,5 m/s.
in aceste camere se instaleaza dispozitive ultrasonice si alte dispozitive similare, cu ajutorul
carora se creeazd un regim de cavitatie intensd, ceea ce permite de a marunti particulele
aderente de liant si de a efectua hidratarea completd a liantului. Amestecul de constructie finit
se avanseaza pentru formare. Astfel, la o singurd linie tehnologica se realizeaza simultan
procedeul de preparare a materialelor de constructie din beton usor §i compact.

La utilizarea in linia tehnologica a zonelor destinate fabricdrii produselor compacte si
celulare, agregatele din zona de amestecare principala se specializeaza pe tipuri de ameste-
curi — numai usoare si/sau numai compacte. in calitate de dispozitive pot fi utilizate mala-
xoare cu actiune continud si periodica cunoscute cu modificarile corespunzatoare.

Procedeul revendicat este ilustrat de urmatoarele exemple.

Exemplul 1. In racordul de incircare superior al malaxorului cu doud camere cu un arbore
conducator vertical comun se debiteazd uniform §i continuu sub un unghi de 60° in plan
vertical liant cu ipsos §i ciment puzzolanic si plastifiant de inalta performanta uscat C-3 in
cantitate de 1,0% din masa liantului, iar in racordurile de ghidare separate — apa potabila sub
presiunea de 1,2 atm in volum, care asigura raportul apa-liant in amestec de 0,6, precum si
aer la presiunea de 1,3 atm. Pentru obtinerea amestecului de constructie in acest exemplu se
utilizeaza liant cu ipsos §i ciment puzzolanic cu marca 100, in compozitia caruia se contine:
ipsos cu marca G5 in cantitate de 80%, adaos hidraulic complex, care contine ciment
Portland si adaos mineral activ in cantitate de 20%, cu parametrii: inceputul Intaririi 5,5 min,
sfarsitul intaririi 17,0 min. Toate componentele se amesteca cu o viteza de 40 m/s cu bolturile
verticale ale consolelor arborelui conducator vertical. Totodata, jeturile de apa si aer sunt
deplasate unul fata de celdlalt in plan orizontal cu 180°, indreptate in Intampinarea deplasarii
particulelor de liant si inclinate in plan vertical sub un unghi de 60°. Fluxul de amestec trece
prin ingustarile locale, aria fiecarei ingustdri constituind 17% din aria sectiunii verticale a
acestuia, ceea ce conditioneaza generarea impulsurilor de fortd de cavitatie, care actioneaza
asupra amestecului malaxat. Un efect de cavitatie suplimentar este creat de un emitator
ultrasonic cu puterea de 1,0 W/cm?. Amestecul de constructie finit prin racordul de descar-
care se avanseaza pentru formare.

Dupé turnarea amestecului de constructie in forma, mentinerea lui pana la intarire si
decofrare s-au efectuat probe. Rezultatele probelor, comparativ cu cea mai apropiata solutie,
sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Indicatorii fizico- Produs, conform procedeului Produs, conform celei mai
chimici ai probelor revendicat apropiate solutii
Proba 1 Proba 2 Proba 1 Proba 2
Densitatea, kg/m’ 880 590 910 580
Rezistenta la compre-
siune, MPa 12,8 5,1 10,1 4,2
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Exemplul 2. In calitate de apa se utilizeazi api de mare luati in raportul liant-apa de 0,63,
iar agregatul — nisipul se introduce in zona de amestecare din recalculul compozitiei produs
finit — amestec de constructie in raportul liant:nisip de 1:1.

in racordul de incarcare superior al malaxorului cu doud camere cu arbore de actionare
vertical comun se debiteaza continuu si uniform sub un unghi de 60° in plan vertical liant
mineral - ciment Portland — 60% de masa, plastifiant de inaltd performanta uscat C-3 — 1% de
masd, iar in racordurile de ghidare separate — apa de mare luatd in raportul liant-apa de 0,63
sub presiunea de 1,2 atm, precum si aer sub presiunea de 1,3 atm. Toate componentele sunt
amestecate cu o viteza de 40 m/s cu bolturile verticale ale consolelor orizontale ale arborelui
de actionare vertical. Totodata, jeturile de apa si aer sunt deplasate unul fata de celalalt in
plan orizontal la 180°, indreptate in intdmpinarea deplasarii particulelor de liant si inclinate in
plan vertical sub un unghi de 60°. Fluxul de amestec trece prin Ingustarile locale, aria fiecarei
ingustari constituind 17% din aria sectiunii verticale a acestuia, ceea ce conditioneaza
generarea impulsurilor de forta de cavitatie, care actioneaza asupra amestecului. Un efect de
cavitatie suplimentar creeaz un emititor ultrasonic cu puterea de 1,0 W/em?. Amestecul se
porizeaza cu un curent de aer sub presiunea de 1,3 atm. Celelalte componente pregatite - var
nestins macinat — 17% de masa, nisip de cheramzit — 22% de masa si fibra se debiteaza
direct in zona de iesire a amestecului activat obtinut, si anume in camera cilindrica inferioara,
executatd in forma de doua camere amplasate coaxial cu mijloace pentru debitarea ameste-
cului apos activat de liant din prima in a doua. In camera superioara se obtin amestecuri de
constructie celulare usoare de diferite densitati. La necesitatea fabricarii produselor de joasa
densitate (mai joasd de 500...600 kg/m®) in amestec se introduce solutie apoasa de adaos de
antrenare a aerului de 1...5%. Amestecul finit prin racordul de descarcare este indreptat spre
formare.

Dupé turnarea amestecului de constructie in forma, mentinerea Iui pana la intarire si
decofrare s-au efectuat probe. Rezultatele probelor, comparativ cu cea mai apropiata solutie,
sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
Indicatorii fizico- | Produs conform procedeului Produs, conform celei mai
chimici ai probelor revendicat apropiate solutii
Densitatea, kg/m’ 1590 1585
Rezistenta la compre-
siune, MPa 11,2 7,2

Rezultatele obtinute ale incercérilor efectuate (tab. 1, 2) arata ca procedeul, conform
inventiei revendicate, are avantaje privind sporirea caracteristicilor de rezistenta.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. RU 2123931 C1 1998.12.27
2. MD 3318 C2 2007.05.31
3. MD 3703 G2 2008.09.30

(57) Revendicari:

1. Procedeu de preparare a amestecului de constructie pe baza de liant mineral, care
include amestecarea liantului mineral, debitat sub un unghi de 45...60° nisipului, apei,
inclusiv a apei de mare cu un continut de saruri minerale de pani la 30000 mg/dm?, inclusiv
sulfati recalculati pentru SOj in cantitate de pana la 5000 mg/dm®, varului nestins mécinat cu
suprafata specifici de 3500...5000 cm?/g intr-o cantitate, care asigurd transformarea in
compusi insolubili a sdrurilor minerale, ce se contin in apa si in componentele uscate ale
amestecului pana la 5000 mg/dm?, precum si a adaosului puzzolanic macinat cu suprafata
specifica de 3500...5000 cm%g intr-o cantitate, care asigurd concentratia de CaO in suspensia
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apoasd de liant mineral si adaos puzzolanic macinat de pana la 1,1 g/dm?® peste 5 zile si de
pana la 0,85 g/dm® peste 7 zile si, ca rezultat — concentratia sulfatilor recalculata pentru SO;
de cel mult 2700 mg/dm?, cu debitarea concomitenti a aerului sub presiunea de 0,5...6,5 atm
in zona de amestecare a componentelor, omogenizarea amestecului prin deplasarea rectilinie
alternativa a acestuia la amestecare, activarea liantului mineral prin cavitatie hidrodinamica,
impulsurile de fortd ale careia apar datoritd micsorarii locale a presiunii la trecerea fluxului
de amestec prin ingustari, fiecare cu suprafata de 5...50% din suprafata sectiunii transversale
a fluxului si/sau datoritd ciocnirilor particulelor componentelor amestecului cu jeturile de
apa, axele carora sunt inclinate in plan vertical sub un unghi de 15...75° si deplasate una fata
de cealalta in plan orizontal sub un unghi de 45...270° caracterizat prin aceea ca supli-
mentar in compozitia amestecului de constructie se adauga fibra si plastifiant de inalta
performanta intr-o cantitate de 1,0...4,0% din masa liantului mineral, totodatd amestecarea
componentelor amestecului de constructie se realizeaza in doua etape, la prima din ele se
prepara un amestec apos activat de liant mineral, plastifiant de inaltd performanta cu aer, iar
la etapa a doua in zona de iegire a amestecului activat obtinut se adauga celelalte componente
pregatite si fibra, concomitent la prima etapa, pe sectoare separate de deplasare a fluxului se
creeazd un regim de cavitatie intensd, gradul de agresivitate a careia este determinat de
proprietatile specifice ale liantului mineral.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cia componentele ameste-
cului de constructie se debiteaza pentru amestecare preincalzite pana la o temperatura care
asigurd temperatura amestecului de constructie finit de 40...90°C.

3. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca 25...65% de compo-
nente se macind suplimentar inainte de utilizare pana la o suprafata specifica de 2500...3500
cm?/g.

4. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci in compozitia aerului,
debitat In zona de amestecare, se introduc suplimentar gaze, care activeaza amestecul de
constructie, intr-0 cantitate de 1,0...15,0% din volumul aerului.

5. Procedeu, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca la producerea con-
comitentd a amestecurilor compacte si celulare usoare intr-0 parte a fluxului de amestec,
destinatd pentru producerea ultimelor, impreuna cu debitarea aerului, suplimentar se intro-
duce solutie apoasa de adaos de antrenare a aerului de 1...5%.
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